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Skriptsprache Perl

Skriptsprachen

» Skriptsprachen werden interpretiert

e Schnelle Entwicklung, langsame Laufzeit

* Verbindung zwischen Applikationen und Bibliotheken

Perl

e Systemadministration, Datenbankabfragen, CGl, Netzwerk

* Entstanden aus Shell-Skript, awk, sed und C

* Perlist fur viele Plattformen verflugbar: Unix, Windows,
VMS, ...

* Entwickelt von Larry Wall

e 1987 Version 1.000, 1994 Version 5.000

e Zukunft: Perl 6, Bytecode, Parrot-Interpreter (VM)
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Skriptsprache Python

Python
Guido van Rossum: BDFL = Benevolent Dictator for Life
1989: Beginn der Entwicklung
2000: Version 1.6
Seit 2000: Version 2.0 — 3.0
Aktuell: Python 2.4 (30. Nov 2004)
Starker Einfluss von ABC:
— Strukturierung durch Einrtcken
- Immutability
- Interaktiver Modus
* Klarer, einfacher und lesbarer Syntax
 Hohe Portabllitat:
Unix/Linux, Windows, Mac, PalmOS, RiscOS, QNX, OS/2,
0S/390, AS/400, PlayStation, BeOS, VMS, Sharp Zaurus, ...
* Python Software Foundation (PSF)
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Datentypen / Immutability

Trennung Variable/Objekt:
Variable ist immer ein Zeiger auf ein Objekt

“Immutability”
 mutable: Objektinhalt kann verandert werden
* immutable: Objektinhalt bleibt unverandert

Typen:

e Zahlen: Int, Long, Float, Complex

e Container: Tuple, List, Dictionary

* Sonstige: File, None, regular expressions

tuple = (4,7df”)

list =[1,"eins”,2,7zwel”,4,"vier”]

dictionary = {1:"eins”, "zwei”:2, (4,”7df”): "tuple’}
print list[3], dictionary[tuple]

zwel tuple
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Datentypen (Skalare, Arrays), undef

Skalar

* |nteger, Double, String, Filehandle, Referenz (Pointer)
e Skalar kann den Wert undef (nicht initialisiert) haben

e $i = 12; $str = "Hell o worl d";

Array (Liste)
* geordnete Liste von Skalaren, referenziert Gber Index
e @rr = (1, 3.141, "foo"); Sarr[1l] = 2; print $a[2];
Hash
* ungeordnete Liste von Skalaren, Index ist String
e U = ( "rot" => 0Oxff0000,
"grian" => 0x00ff 00,
"bl au" => 0x0000ff );
e Sh{"lila"} = OxffOOff;
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Beispielprogramm

#!/usr/ bin/perl -w
# D eses Programm durchsucht die Passwd Datei und
# gi bt alle vorkommenden Login Shells aus
nmy ($sh);
ny $passwd = "/etc/ passwd"; # Passwd Date
# Aufruf der Unterfunktion. Array mt Login Shells wrd zurlickgegeben.
ny @hells = process_passwd($passwd) ;
# Alle Shells in einer Schleife ausgeben
foreach $sh (@hells) {
print "Login Shell: $sh\n";
}

# Unterfunktion
sub process_passwd {

ny $file = shift(@); # Uber gebenes Ar gunent

my ($line, $sh, @hells, % np, @rr); # | okal e Vari abl en

open(F, "<$file"); # Datei 0Offnen

while( $line = <F> ) { # zeil enwei se | esen
chomp($line); # CR/LF entfernen
@rr = split(/:/,%line); # String in Array splitten
$tnmp{Parr[6]} = 1; # Login Shell in Hash schreiben

}

cl ose(F); # Datei schliessen

foreach $sh (keys % np) { # Schleife uber alle Schlissel des Hash
push( @hel | s, $sh); # Schl Gissel in Array schreiben

}

return( @hel | s); # Array mt Shells zurlickgeben
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Beispielprogramm

#!'/ usr/ bi n/ pyt hon

# Di eses Programm durchsucht die Passwd Datei und
# gi bt alle vorkommenden Login Shells aus

passwd = "/etc/passwd"; # Passwd Dat e

# Unt erfunktion
def process_passwd(file):

shells =[]

for sh in tnp. keys():
shel | s. append(sh)

return shells

| eere Schel | -Liste erzeugen
Schl ei fe Uber alle Indizes

Schl Gissel an Liste anhéngen
Array mt Shells zurickgeben

tmp = {} # tenporares Dictionary
f = open(file) # Datei 0Of fnen
for line in f.readlines(): # zeil enwei se | esen
arr = line.strip().split(":") # CR/ILF entfernen, in Liste splitten
tnp[arr[6]] = None # Login Shell in D ctionary schrei ben
f.close() # Datei schliel3en
#
#
#
#

# Aufruf der Unterfunktion. Array mt Login Shells wrd zurlckgegeben.
shells = process_passwd( passwd)

# Alle Shells in einer Schleife ausgeben
for sh in shells:
print "Login Shell:", sh



Linux User GrRour TUBINGEN

Komplexe Datenstrukturen

Komplexe, mehrdimensionale Datenstrukturen recht einfach.

LoL = [ [ "fred", "Dbarney" ],
| "george", "jane", "elroy" ],
[ "honmer", "marge", "bart" ]| ]
DoD = { "python”: {7author”: ”"guido”}
"perl”: {"author”: "larry”} }

| ang = DoD[ " perl| "]

print LolL[2][2], Dol ”python”][”author”]
bart gui do

print |ang

{"author': 'larry'}

print l[ang[”author”]

larry
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Komplexe Datenstrukturen

Komplexe, mehrdimensionale Datenstrukturen enthalten
Referenzen auf Arrays bzw. Hashes.

@rr = (1,2,4,16),

Srefl = \@rr; # Referenz
$refl->[4] = 32

$ref2 =11, 2,4,16, 32]

$arr[4] = $refl->[4] = $ref2->[4] = 32

@0oA = ( [ "fred", "barney" ],
[ "george", "jane", "elroy" ],
"honmer", "marge", "bart" ] );

print $A0Al 2][2];
bart
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Bibliotheken, Objektorientierung

Definition einer Bibliothek (package) mit Funktionen
package Ani mal ;
sub hi { print “hi\n” };

sub speak {
ny $class = shift;
print "a $class goes ", &%cl ass->sound, "!\n"
}
Aufruf:
use Ani nal ;

Animal ::hi (); Animal->hi();

Bibliothek mit Vererbung
package Cow,

@ SA = gw Ani mal ) ;
sub sound { "nobooo" }

Aufruf:
Cow >speak() ;
a Cow goes npooo
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Objektorientierte Programmierung

* Alle Datentypen sind Klassen

print "pYtHoON'.lower().capitalize()
Pyt hon

* OO bereits seit erster Version enthalten
* Mehrfache Vererbung, Operatortberlagerung maoglich
* Vererbung auch mit Standardklassen maoglich

class MyDict(dict): # Subkl asse von di ct
def  setitem (self, key, val): # self[key] = val
dict. setitem (self, key.lower(), val)

def getitem (self, key): # sel f[ key]
return dict. getitem (self, key.lower())
d = MyDict ()

d[ " Pyt hon"] = "Qui do"
print d["python"], d["pYtHoN']
Gui do Cui do
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Exception Handling

| Mport sys
from exceptions inport *

try:

f open(' myfile.txt')

S f.readline()

i Int(s.strip())
except | Oerror, (errno, strerror):

print "I/Oerror(%):.: %" % (errno, strerror)
except Val ueError:

print "Could not convert data to an integer."”
except :

print "Unexpected error:", sys.exc_info()[O0]

rai se

* EXxceptions sind Klassen
* Es kodnnen eigene Exceptions-Klassen definiert werden
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eval, Exception Handling

Mit eval kann zur Laufzeit Code generiert und ausgefthrt

(interpretiert) werden.
$str = "print “hello world’';

eval $str;
hell o worl d

Damit ist Exception Handling moglich:

use Engli sh;
eval { $answer = $a / $b; };
1 f( $EVAL ERROR = “" ) {
print “Achtung: N cht durch Null teilen!'\n”;
}
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regular expressions

Regulare Ausdrlcke sind ein wichtiger Bestandteil von Perl.
Beispiel: Text parsen
$str = "blabla Tinme: 13:24:01 foobar'
1 f ($str =~ /Time: (..):(..):(..)/) {
$hours = $1;
$m nutes = $2;
$seconds $3;

}

Beispiel: Suchen und ersetzen

$str = 'Das ist ein Beispiel';
$str =~ s/[aeiou]/?/q;

print “$str\n”;

D?s ?st ?7?n B?7?7sp??l



Linux User GrRour TUBINGEN

Regular expressions

e Regular expressions werden im r e-Modul bereitgestellt
* Kein spezieller Syntax fur regular expressions

Beispiel: Text parsen

| mport re

text = "blabla Tinme: 13:24:01 foobar”
m=re.search(r”"Time: (..):(..):(..)", text)
1T m

hours, m nutes, seconds = map(int, mgroups((1,2,3)))

Beispiel: Suchen und ersetzen

t ext "Das I st ein Beispiel”

t ext re.sub(r”[aeiou]”, 7?”, text)
print text

D?s 7?st ?7n B??sp??l
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Module, Erweiterungen

Standard-Bibliothek:

* |Im Python-Kern sind nur wenig Funktionalitdten enthalten
e Zusatzliche Funktionen sind in Module ausgelagert

* Umfangreiche Standard-Bibliothek (Uber 200 Module)

Erweiterbar mit C-Schnittstelle:

e SWIG
e pyt hon setup.py iInstall

Beispiel: Numerical Python

from Nunmeric | nport *

def dist(x,y): return (x-5)**2+(y-5)**2

m = fronfunction(dist, (1000, 1000))

lnv._.m= 1/m # el enent wel se Kehr bruch
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Bibliotheken

* Perl lasst sich relativ leicht mit C-Bibliotheken erweitern

e Schnittstelle zwischen Perl und C setzt die Datentypen um
» Schnittstelle wird “halbautomatisch” generiert

* Bel CPAN (www.cpan.org) gibt es flr alles eine Bibliothek
* CPAN Standards fur Installation

per| Makefile.PL
make

make t est

make 1 nstal |
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Netzwerk-Programmierung

Socket

$i addr = inet_aton(“web.de”);
$paddr = sockaddr in(80, $iaddr);
$prot o = get protobynane('tcp');

socket (SOCK, PF_I NET, SOCK STREAM $proto);
connect ( SOCK, $paddr);
whil e (defined($line = <SOCK>)) {
print $line;
}

cl ose (SCCK);

Telnet

use Net::Telnet ();

$t = new Net:: Tel net (Ti neout =>10, Pronpt => '/bash\$ $/');
$t - >open("sparky");

$t - >l ogi n($user nane, $passwd);

@ines = $t->cnd("/usr/bin/who");

print @i nes;

$t - >cl ose;
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Netzwerk-Programmierung

Socket:
| mport socket

s = socket.socket (socket. AF | NET, socket.SOCK STREAM

s.connect ((”web. de”, 80))
s.send(” hell o\n")
while 1:
data = s.recv(1024)
| f not data: break
print data

Telnet:

| nport telnetlib

tn = telnetlib. Tel net(”1 ocal host™”)
tn.read until (”login: ”); tn.wite(”geckeler\n”)
tn.read until (”password: ”); tn.wite(”foobar\n")
tn.wite("lIs\n")

tn.wite("exit\n")

print tn.read all ()
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CGIl / Mailman / Zope

CGl:

| nport cgi

form = cqgi.Fiel dStorage()

| f not (form has _key("nanme") and form has_key("addr")):
print "<HL>Error</Hl>"

print "Please fill in the nane and addr fields."
return

print "<p>nane:", forn{"nane"].val ue

print "<p>addr:", fornf"addr"].val ue

Mailman:

 Komfortables Mailinglistenprogramm mit Web-Interface

Zope:

* Web Application Server

* dynamische Webseiten

* Vordefinierte Features: Mitgliedschaften, Suche, News
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CGl

* CGI-Skripte sind wichtiger Einsatzbereich von Perl
* Erzeugung von HTML

* Parameter aus HTML-Formularen auslesen

* mod_perl flr Apache: “vorkompilierte” Skripte

* Apache Module (Handler) in Perl

print table(Tr(td(“aaa”),td(“bbb”)));
print textfield(“vornane”);

<t abl e><tr><t d>aaa</td> <td>bbb</td></tr></tabl e>
<I nput type="text” nane="vornane” />

$vor name = paran(“vornane”);
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Datenbank-Interface

* Generisches Datenbankinterface (DBI)
* Treiber fur jede Datenbank (DBD)

$dbh=DBI - >connect (“DBI : mysql : dat abase=%db;
host =$host ”, $user, $passwd) ;

$array_ref = $dbh->selectall arrayref(
“select 1d,nane fromusers”);

foreach $ref (@array ref) {
print “ID “.$ref->[0].
“Name ".$ref->[1]."\n";
}

$dbh- >do(“del ete from users”);
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Datenbanken / GUIs

Datenbanken:
* MySQL, Oracle, SAP, Informix, PostgresSQL, Ingres, ...
* Python Database API Specification v2.0:

generische API fur Datenbanken

GUIs:
* Tkinter: Tk
* wxPython: wxWidgets

* PyQt: Qt
* PyGTK: GTK

from Tkinter 1nport *

root = Tk()

hel | ol abel = Label (root, text="Hello Wrld!")
hel | ol abel . pack()

root . mai nl oop()
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XML
Python-Module basierend auf
* EXxpat
e SAX
| nport xmnl . parsers. expat
def start_elenent(nane, attrs): print 'Start elenent:', nane, attrs
def end_elenent(nane): print 'End elenent:', nane

def char _data(data): print 'Character data:', repr(data)

p = xm . parsers. expat. ParserCreate()
p. Start El enment Handl er = start el enent
p. EndEl enent Handl er = end_el enent

p. Char act er Dat aHandl er = char _dat a

p. Parse("""<?xm version="1.0"7?>
<parent id="top"><childl nanme="paul ">Text goes here</parent>""", 1)

Start elenent: parent {'id : '"top'}
Character data: 'Text goes here'
End el enent: parent
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XML
Perl-Bibliotheken auf Basis von:
* Expat
e SAX

* libxml2 (Gnome)
* libxslt (Ghnome)
e Xpath

# al | e Paragraphen <p>...</p> ausgeben
ny $xp = XM.:: XPat h->new(fil ename=>'test.xhtm");
ny $nodeset = $xp->find('/htnl/body/p');
foreach ny $node ($nodeset->get nodelist) {
print "FOUND\ n\n",
XM_: : XPat h: : XM_LPar ser::as _string($node), "\ n";

}
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Fazit

Contra

e Keine Lehr und Lernsprache

 Implizit definierte Variablen ($_, $!, ...)
* “There's more than one way to do it”

* Code kann schwer lesbar sein

Pro

* Sprache um Aufgaben zu l6sen

* Einfache, effiziente, vollstandige Sprache

* Regulare Ausdricke

* Keine Probleme mit Speicherallokation und -freigabe

* Bibliotheken fur jedes Problem

* Verknupfung von komplexen Applikationen (DB, Webserver,...)
* “Schweizer Kettensage”
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Fazit

Contra

e Strukturierung durch Einrticken der Zeilen
* (noch) nicht so viel Module wie fur Perl erhaltlich
e Nicht flr Einzeiler (perl -ne '...') geeignet

Pro

e Klarer, einfacher und gut lesbarer Syntax

Gute OO-Einbindung

Interaktiver Modus zum schnellen Testen

“suitable as first language” / “suitable as last language :-)
Sehr aktive Community

Auch fuar grol3ere Projekte gut geeignet (glue language)
Jython: Python-Implementation in 100% Java



